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1 BEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzgdzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze by¢ przyczyng uszkodzen urzadzenia.

Aby unikngé niepotrzebnych bteddw i wypadkdéw, nalezy upewnié sie, ze wszystkie osoby korzystajace
z urzadzenia doktadnie zapoznaty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczeristwa. Prosze zachowad instrukcje
i upewni¢ sie, ze pozostanie z urzadzeniem w przypadku jego przeniesienia lub sprzedazy tak, aby kazdy
korzystajacy z niego przez jego okres uzytkowania modgt mie¢ odpowiednie informacje o uzytkowaniu
urzadzenia i bezpieczenstwie. Dla bezpieczedstwa zycia i mienia zachowac srodki ostroznosci zgodne
z wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane przez zaniedbanie.

ﬁ OSTRZEZENIE
[ ]

Urzadzenie elektryczne pod napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci
zwigzanych z zasilaniem (podtaczanie przewodéw, instalacja urzadzenia itd.) nalezy upewnié
sie, ze regulator nie jest podtgczony do sieci.

e Montazu powinna dokonac¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e Przed uruchomieniem sterownika nalezy dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia silnikéw
elektrycznych, oraz pomiaru rezysatncji izolacji przewodow elektrycznych.

e Regulator nie jest przeznaczony do obstugi przez dzieci.

ﬂ UWAGA
L]

Wytadowania atmosferyczne mogg uszkodzi¢ sterownik, dlatego w czasie burzy nalezy
wytaczy¢ go z sieci poprzez wyjecie wtyczki sieciowej z gniazda.

e Sterownik nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny przewodow.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczyscic z kurzu i innych zanieczyszczen.

Po zakonczeniu redakcji instrukcji w dniu 07.08.2023 roku mogty nastgpié¢ zmiany w wyszczegdlnionych w niej
produktach. Producent zastrzega sobie prawo do dokonania zmian. llustracje moga zawiera¢ wyposazenie
dodatkowe. Technologia druku moze mie¢ wptyw na rdznice w przedstawionych kolorach.

Dbatos¢ o $rodowisko naturalne jest dla nas sprawa nadrzedna. Swiadomoéé¢, ze
produkujemy urzgdzenia elektroniczne zobowigzuje nas do bezpiecznej dla natury
utylizacji zuzytych elementdw i urzadzen elektronicznych. W zwigzku z tym firma
otrzymata numer rejestrowy nadany przez Gtédwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska. Symbol przekre$lonego kosza na $mieci na produkcie oznacza, ze
produktu nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych pojemnikéw na odpady. Segregujac
odpady przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ srodowisko naturalne.
Obowigzkiem uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego
punktu zbiérki w celu recyklingu odpadéw powstatych ze sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.
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OPIS URZADZENIA

Sterownik ST-555 i ST-555P sg urzadzeniami przeznaczonymi do obstugi kotta C.O.,
wyposazonego w zasobnik paliwa i podajnik slimakowy.

Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu kazdy z nich moze realizowac szereg funkcji:

Sterowanie wentylatorem

Sterowanie podajnikiem

Sterowanie pompg centralnego ogrzewania - C.O.

Sterowanie pompg cieptej wody uzytkowej - C.W.U.

Sterowanie pompami dodatkowymi (maksymalnie dwiema) z mozliwoscig wyboru rodzaju urzadzenia
Sterownie dwoma sitownikami zawordw mieszajgcych

Wspotpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowg) lub wyposazonym

w komunikacje RS

Wbudowany modut Ethernet — umozliwia sterowanie funkcjami, podglad parametréw za pomoca
Internetu

Mozliwos$¢ podtaczenia modutu ST-65 GSM — umozliwia sterowanie niektérymi funkcjami
sterownika za pomocg telefonu komérkowego

Mozliwos¢ podtgczenia modutu ST-66B — umozliwia obstuge bufora ciepta

Mozliwos$¢ podtaczenia dwdch dodatkowych modutdw sterujgcych zaworami (np.: i-1, ST-Y43IN lub ifIM)
Mozliwos¢ podtaczenia modutu wentylatora wyciggowego SWW-1

Sterowanie pogodowe zaworu

Sterowanie tygodniowe

Aktualizacja oprogramowania przez USB

Wyposazenie sterownika:

czujnik temperatury C.O.

czujnik temperatury C.W.U.

czujnik temperatury podtogowej

czujnik temperatury spalin

czujnik pogodowy

czujnik temperatury podajnika (zabezpieczenie)
zabezpieczenie temperaturowe - STB

kabel zasilajacy

kable zasilajgce pompy

krancéwka klapy podajnika

fotokomarka — tylko przy zastosowaniu modutu ST-66P
turbinka wentylatora — tylko przy zastosowaniu modutu ST-66P



3 MONTAZ STEROWNIKA

Sterownik powinien by¢ montowany przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

A OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku porazenia prgdem elektrycznym na przytgczach pod
napieciem. Przed pracami przy regulatorze nalezy odfgczy¢ doptyw pradu i zabezpieczyé przed
przypadkowym wiaczeniem.

ﬁ OSTRZEZENIE
Btedne podtaczenie przewoddéw moze spowodowacé uszkodzenie regulatora!

3.1 SCHEMAT PODtACZENIA—ST-555
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Podajnik
Nadmuch
Zawor 1

Zawor 2
Czujnik CO
Czujnik spalin
Czujnik slimaka

10.
11.
12.
13.
14.

STB

Kranicéwka zasobnika
Hallotron

Regulator pokojowy
Czujnik zaworu 1
Czujnik zaworu 2
Czujnik powrotu

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Czujnik zewnetrzny
Czujnik CWU

Czujnik dodatkowy 1
Pompa CWU

Pompa dodatkowa 2
Pompa CO

Pompa dodatkowa 1
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3.2 SCHEMAT PODACZENIA— MODUt ST-66P
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1. Podajnik 10. Hallotron 19. Pompa dodatkowa 2
2. Nadmuch 11. Regulator pokojowy 20. Pompa CO
3. Zawodrl 12. Czujnik zaworu 1 21. Pompa dodatkowa 1
4. Zawor?2 13. Czujnik zaworu 2 22. Grzatka
5. Czujnik CO 14. Czujnik powrotu 23. Ruszt
6. Czujnik spalin 15. Czujnik zewnetrzny 24. Odpopielanie
7. Czujnik $limaka 16. Czujnik CWU 25. Hallotron
8. STB 17. Czujnik dodatkowy 1 26. Fotokomérka (czujnik ognia)
9. Kraincéwka zasobnika 18. Pompa CWU
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3.3 SCHEMAT PODtACZENIA— MODUt ST-66B
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1. Podajnik 9. Krancéwka zasobnika 17. Czujnik dodatkowy 1

2. Nadmuch 10. Hallotron 18. Pompa dodatkowa 2

3. Zawoér 1l 11. Regulator pokojowy 19. Pompa CWU

4. Zawor?2 12. Czujnik zaworu 1 20. Pompa dodatkowa 1

5. Czujnik CO 13. Czujnik zaworu 2 21. Pompa CO

6. Czujnik spalin 14. Czujnik powrotu C1. Caujnik bufora gérny
inik ¢l 15. Czujnik zewnetrzn

7. Cauinik slimaka J . wHreny C2. Czujnik bufora dolny

8. STB 16. Czujnik CWU

3.4  PIERWSZE URUCHOMIENIE

Przy pierwszym uruchomieniu sterownika, nalezy wybrac typ oraz moc kotfa. Dane te odczyta¢ mozna na
tabliczce znamionowe;j.

Ustawienie tych parametréw jest konieczne dla prawidtowego dziatania kotta.



4  OBStUGA STEROWNIKA

Wygaszony Sr.14:43 |
Ogrzewanie domu ‘

Temp. kotta ! 420

biezgca

Temp. kotta
‘ (= =
E] o » Q <
-
lf
123° eaunonogn & O

co 1
ﬁo Menu << A >>

WEJSCIE USB

Urzadzenie obstuguje sie za pomoca dotykowego wyswietlacza.

4.1 EKRAN GEOWNY

Podczas normalnej pracy regulatora na wyswietlaczu widoczny jest ekran gtéwny.

Lewa strona to panel aktualnego stanu kotta, natomiast widok prawej strony uzytkownik moze dostosowa¢é
w zaleznosci od potrzeb.
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4.1.1 Panel pracy kotta

Na tym panelu wyswietlane sg aktualne parametry czujnikdéw, wentylatora, stan kotta oraz zasobnika.

T @
+  pi27°)nopaanon

4.1.2 Panele parametrow

PANEL PRACY KOTtA

1. Stan kalibracji zasobnika

e NK-—zasobnik nieskalibrowany

e K- kalibracja zasobnika

e % —procent napetnienia zasobnika
2. Podglad stanu zasobnika (widoczny tylko
po poprawnym skalibrowaniu zasobnika)
Bieg wentylatora
Temperatura podajnika
Temperatura spalin
Zadana temperatura C.O.
Aktualna temperatura C.O.
Aktualny stan kottfa (po wykryciu przez
czujnik spalin wzrostu temperatury -
pojawia sie animacja)

© NV kAW

Na dole ekranu gtéwnego, wyswietlana jest ikona aktualnie wybranego panela parametréow. Naciskajgc strzatki
obok tej ikony mamy mozliwos$¢ wyboru jednego sposréd dostepnych widokdw. llos¢ ikon uzalezniona jest od
tego jakie urzadzenia obstuguje sterownik; czy podtgczony jest bufor, zatagczone sg zawory wbudowane

i dodatkowe.

Praca Pt. 09:34
Ogrzewanie domu

2 Temperatura
cCW.u.

Temp. zadana

S ansne

1. PaneEL CWU

1.
2.
3 3.
4.
4
5
5.
6
6.
7.

Faza pracy kotta
Tryb pracy kotta

Aktualna godzina

Obszar w ktérym moze pojawic sie symbol:
P - informuje on o zatgczonym sterowaniu
z regulatora pokojowego, jesli symbol miga
jest to sygnat z regulatora pokojowego
o niedogrzanym pomieszczeniu

Aktualna temperatura wody uzytkowej
Zadana temperatura wody uzytkowej

Pasek ikon — wyswietlane sg ikony aktualnie
pracujgcych urzadzen
— opis poszczegdlny ikon zawiera tabela

— 4.1.2.1 Opis ikon, strona: 16
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Praca
Ogrzewanie domu

Temp. kotta
biezaca O

& 60°

Regulator pokojowy

Temp. kotta
zadana

Pt.09:34
Ogrzewanie domu

Temperatura F
bufora gérna O

Temperatura
zadana gorna

bufora dolna

=3
Temperatura F

o]

=3

Temperatura
zadana dolna

2. PANELCO
1. Faza pracy kotta
2. Tryb pracy kotta
3. Aktualna godzina
4. Obszar w ktérym moze pojawic¢ sie symbol:

4
5 5.
6.
6 7.
8.
9
9.
10.

P - informuje on o zatgczonym sterowaniu
z regulatora pokojowego, jesli symbol miga
jest to sygnat z regulatora pokojowego
o niedogrzanym pomieszczeniu

=- aktywny plan pracy kotta

Aktualna temperatura kotfa

Zadana temperatura kotta

Informacja o zatgczonym regulatorze
pokojowym

Informacja o aktywnym sterowaniu
tygodniowym

Zmiana temperatury zadanej

Pasek ikon — wyswietlane sg ikony aktualnie
pracujacych urzadzen

— opis poszczegdlny ikon zawiera tabela

— 4.1.2.1 Opis ikon, strona: 16

3. PANEL BUFORA

I
o

v

Faza pracy kotta

Tryb pracy kotta

Aktualna godzina

Temperatura bufora odczytana z czujnika
umieszczonego w goérnej czesci zbiornika
Zadana temperatura gornej czesci bufora
Aktualna temperatura odczytana z czujnika
umieszczonego w dolnej czesci zbiornika
Zadana temperatura dolnej czesci bufora

4. PANEL MODUtU DODATKOWEGO

Pt.09:34
Dgrzewanie domu

QOdpopielanie

R S

Faza pracy kotta

Tryb pracy kotta

Aktualna godzina

Wyswietlona w tym miejscu ikona informuje
o aktywnym odpopielaniu

15
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5. PANEL ZAWORU WBUDOWANEGO / DODATKOWEGO

3
1
Praca Pt.09:35 4
Ogrzewanie domu
2 Temp. zaworu
ooy 5
biezaca
Temp. zaworu
zadana 6
U Zawér CO
Otwarcie 9
8 Temp. zewnetrzna
Temp. powrotu 10

4121

RBEOEEROE B -

el

© 0N oW

10.

Faza pracy kotfa

Tryb pracy kottfa

Aktualna godzina

Obszar w ktérym moze pojawic sie symbol:
P - informuje on o zatagczonym sterowaniu
z regulatora pokojowego, jesli symbol miga jest to
sygnat z regulatora pokojowego o niedogrzanym
pomieszczeniu

Aktualna temperatura zaworu

Zadana temperatura zaworu

Typ zaworu oraz zmiana temperatury zadanej
Stan zaworu

Temperatura zewnetrzna

Temperatura powrotu

6. PANEL POMPY PODLOGOWEJ

1 2
Wygaszony
Temp. podtogi 3
biezaca )
Temperatura 4

podtogi maks.

Opis ikon

NAZWA

NADMUCH

ODPOPIELANIE

PODAIJNIK

POMPA BUFORA

POMPA CO

POMPA CWU

POMPA
PODLOGOWA

OPIS

ikona wyswietla sie gdy pracuje
nadmuch, pod spodem
wyswietlana jest procentowa moc
wentylatora

ikona wyswietla sie gdy pracuje
odpopielacz

ikona wyswietla sie gdy pracuje
podajnik

ikona wyswietla sie gdy pracuje
pompa bufora

ikona wyswietla sie gdy pracuje
pompa CO

ikona wyswietla sie gdy pracuje
pompa CWU

ikona wyswietla sie gdy pracuje
pompa podtogowa

P wnN PR

Faza pracy kotfa

Aktualna godzina

Aktualna temperatura podtogi

Maksymalna temperatura jakg moze uzyskac
podtoga

NAZWA OPIS
womucy ot e
wytAczony P P g0}
wytgczony
PODAIJNIK ikona wyswietla sie gdy podajnik
WYLACZONY jest wytgczony
ikona wyswietla sie gdy zatgczony
jest czujnik spalin
SPALINY jesli réwnoczesnie z tg ikong
wyswietla sie wykrzyknik, oznacza
to, ze czujnik spalin jest uszkodzony
ikona wyswietlana gdy zataczony
jest hallotron nadmuchu
HALLOTRON jesli réwnoczesnie z tg ikong

wyswietla sie wykrzyknik, oznacza
to, ze hallotron jest uszkodzony



4.2 ZASADA DZIAtANIA
4.2.1 ST-555
Regulator steruje pracg wentylatora oraz podajnika paliwa doprowadzajgc do osiggniecia temperatur zadanych

na bojlerze oraz na kotle. Dodatkowo obstuguje réwniez pompy C.0. oraz C.W.U. zatgczajac je po osiggnieciu
okreslonej temperatury na kotle.

Zaleznie od ustawien sterownik moze pracowac z wykorzystaniem algorytmu pracy standard lub algorytm
pracy zPID. Zaleznie od ustawien zmianie ulega réwniez menu sterownika.

4.2.2 ST-555P

Regulator steruje pracg wentylatora oraz podajnika paliwa tak jak bez modutu pelletowego ST-66P.

Dodatkowo po odpowiednim zaprogramowaniu, regulator moze po osiggnieciu temperatur zadanych wygasic¢
kociot a nastepnie na biezgco monitorowac¢ wartosci temperatur. Po spadku temperatur o okreslong wartos¢
sterownik moze uruchomic¢ proces rozpalania. Moze réwniez sterowaé pracg rusztu, co umozliwi utrzymanie
paleniska w odpowiednim stanie.

4.3 FAZY PRACY STEROWNIKA

4.3.1 ST-555
1. Rozpalanie

Cykl ten trwa do czasu, gdy temperatura spalin osiggnie okreslong wartos¢, pod warunkiem, ze temperatura
ta nie spadnie ponizej tej wartosci przez 30 sekund (fabrycznie ustawiony czas rozpalania).

2. Praca

Po zakonczeniu rozpalania regulator przechodzi w cykl pracy a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:
,PID:PRACA”. Jest to podstawowy stan funkcjonowania regulatora, w ktérym nadmuch oraz podawanie opatu
odbywa sie automatycznie wedtug algorytmu PID, oscylujgc wokdt zadanej przez uzytkownika temperatury.
Jezeli temperatura nieoczekiwanie wzrosnie o ponad 5°C powyzej zadanej, uruchamia sie tzw. tryb nadzoru.

3. Tryb nadzoru

Tryb ten uruchomi sie automatycznie, jezeli w cyklu pracy temperatura wzros$nie o ponad 5°C powyzej zadanej.
W takim przypadku, aby obnizy¢ temperature wody obiegowej, sterownik zmienia regulacje PID na ustawienia
manualne (wg. parametrow w menu instalatora) a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat: ,PID:NADZOR”.

4.3.2 ST-555P

Dziatanie i parametry poszczegdlnych faz pracy kotta sg regulowane przez uzytkownika. Rozpalanie i
wygaszanie ma przebieg wieloetapowy — opisany ponizej. Po prawidtowo przeprowadzonym procesie
rozpalania sterownik przechodzi do fazy Praca.

UWAGA
Kazda nowa préba rozpalania musi by¢ poprzedzona wyczyszczeniem paleniska.

1. Rozpalanie

Przebieg fazy rozpalania jest niezalezny od ustawionego algorytmu pracy. Faza ta uruchamiania jest przez
uzytkownika w menu gtéwnym sterownika, lub przez program regulatora w okreslonych sytuacjach (np.: po
spadku temperatury na kotle — jesli aktywna jest funkcja automatycznego wygaszania / rozpalania). Rozpalanie
jest procesem trzyetapowym:

A. Podsyp
W pierwszym etapie procesu rozpalania sita nadmuchu wentylatora ograniczona jest do wartosci

minimalnej — 1%. Podajnik wtgcza sie i pracuje przez caty etap.

17
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B. Grzatka
W kolejnym etapie procesu rozpalania zatgczona zostaje grzatka, ktdra pracuje do momentu
wzrostu temperatury spalin o okreslong wartosé. W tym etapie podajnik jest wytaczony. Etap
ten trwa do momentu wzrostu temperatury spalin o 5°C. Jesli przez okreslony czas
temperatura ta nie wzros$nie sterownik podejmie kolejng prébe rozpalenia.
Po dwéch nieudanych prébach rozpalania na wyswietlaczu pojawi sie komunikat alarmowy
informujacy o nieudanym rozpalaniu. Gdy rozpalanie sie nie powiedzie nalezy wytgczyé
sterownik na wytgczniku sieciowym a nastepnie sprawdzié czy jest opat w palenisku. Jezeli jest
to nalezy wyczyscic¢ (oprdéznic) palenisko; jezeli nie ma, to nalezy upewnic sie czy w zasobniku nie
brakuje paliwa, po czym na nowo zafaczy¢ sterownik i rozpoczg¢ cykl rozpalania.

C. Opdznienie
Ostatnim etapem procesu rozpalania jest opdznienie podczas ktdrego nastepuje stabilizacja
parametréw sterownika. W tym etapie podajnik pracuje wedtug ustawien czasu pracy oraz czasu
przerwy, wentylator z okreslong moca.

2. Praca

Po zakonczeniu rozpalania regulator przechodzi w cykl pracy a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:
,PID:PRACA”. Jest to podstawowy stan funkcjonowania regulatora, w ktérym nadmuch oraz podawanie opatu
odbywa sie automatycznie wedtug algorytmu PID, oscylujac wokét zadanej przez uzytkownika temperatury.
Jezeli temperatura nieoczekiwanie wzrosnie o ponad 5°C powyzej zadanej, uruchamia sie tzw. tryb nadzoru.

3. Tryb nadzoru

Tryb ten uruchomi sie automatycznie, jezeli w cyklu pracy temperatura wzrosnie o ponad 5°C powyzej zadane;j.
W takim przypadku, aby obnizy¢ temperature wody obiegowej, sterownik zmienia regulacje PID na ustawienia
manualne (wg. parametrow w menu instalatora) a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat: ,PID:NADZOR”.

4. Wygaszanie

Funkcje tg wykorzystuje sie do wygaszenia zaru i oczyszczenia paleniska. Zanim urzgdzenie zostanie odfgczone
od zasilania musi by¢ przeprowadzona faza wygaszania. Ma to na celu petne dopalenie resztek opatu, oraz
usuniecie pozostatego popiotu.

5. Czyszczenie
Funkcja ta jest uruchamiana przed kazdym rozpaleniem oraz po kazdym wyjsciu z fazy pracy. Sterownik
przechodzi w stan ,,czyszczenie”- pracuje wtedy ruszt i wentylator w celu wyczyszczenia paleniska.

6. Czuwanie

Stan po wygaszeniu i wyczyszczeniu paleniska, w ktorym sterownik przechodzi w tryb czuwania oczekuje
na sygnat lub spadek temperatury aby powrdcic¢ do fazy pracy.

UWAGA
Nigdy nie nalezy wytaczac kotta wytgcznikiem na listwie zasilajgcej bez uprzednio przeprowadzonego
wygaszania.

4.3.3 Algorytm pracy zPID

Jesli w sterowniku aktywna jest funkcja zPID praca wentylatora i podajnika zalezna jest od aktualnej
temperatury kotta oraz spalin.

W tego typu sterowniku moc wentylatora obliczana jest na podstawie pomiaru temperatury kotta
i temperatury spalin mierzonej na wylocie kotta. Praca wentylatora odbywa sie w sposdb ciggty w czasie, a jego
obroty zalezg bezposrednio od mierzonej temperatury kotta, temperatury spalin i réznicy tych parametréw od
ich wartosci zadanych. Stabilne utrzymywanie temperatury zadanej bez zbednych przeregulowan i oscylacji to
zalety regulatora zPID.

Stosujac ten typ sterownika z czujnikiem wylotu spalin oszczednosci w spalaniu paliwa mogg siegac od kilku
do kilkunastu procent; temperatura wody wyjsciowej jest bardzo stabilna, co wptywa na dtuzszg zywotnosé



wymiennika (kotta). Kontrola temperatury spalin na wylocie z kotta powoduje niskg emisje pytéw i gazow
szkodliwych dla srodowiska. Energia cieplna ze spalin jest wykorzystywana do ogrzewania.

Ponizej przedstawiamy wyniki badan przeprowadzonych z zastosowaniem sterownika TECH
ze sterowaniem zPID:

TEMPERATURA ZASILANIA
TEMPERATURA POWROTU
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4.3.4 Fazy pracy z wytgczong regulacjg zPID

Regulacje zPID mozna w kazdej chwili wytaczyé — parametr Wybdr algorytmu pracy. W menu sterownika
pojawia sie wtedy dodatkowe podmenu stuzgce do ustawienia parametréw pracy pieca.

Po wytaczeniu funkcji zPID zasada dziatania sterownika ulega zmianie — po rozpaleniu w kotle sterownik
przechodzi w prace a nastepnie z tryb podtrzymania:

1. Praca

Po zataczeniu sterownika przechodzi on w cykl pracy a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat: ,,PRACA”. Jest
to podstawowy stan funkcjonowania regulatora, w ktérym nadmuch pracuje przez caty czas, natomiast czas
pracy podajnika paliwa jest ustawiany przez uzytkownika (ustawia sie zaréwno czas pracy jak i czas przerwy).

2. Tryb podtrzymania

Tryb ten uruchomi sie automatycznie, jezeli temperatura bedzie réwna bgdz wyzsza od temperatury zadane;.
W takim przypadku, aby ptynnie obnizy¢ temperature wody obiegowej regulator bedzie wolniej podawat
opat, a na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,PODTRZYMANIE”. Aby temperatura obnizyta sie prawidtowo,
nalezy skonfigurowac czas przerwy jak i czas pracy w podtrzymaniu oraz bieg wentylatora.
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4.4 FUNKCJE STEROWNIKA — MENU GEOWNE

W menu gtdwnym uzytkownik ustawia podstawowe opcje sterownika.

Strona

9 Rozpalanie/Wygaszanie 20
Widok ekranu 21
6 Zasobnik napetniony 21
Nastawy temperatur 21
0 Praca reczna 23
@ Granulacja paliwa* 23

w

é @ Tryb pracy 23

N9 L-é Sterowanie tygodniowe 25

O

g L‘é Plan pracy kotta** 27

w

= @ Wybdr algorytmu pracy 27
® Ustawienia ekranu 27
@ Menu instalatora 28
@ Menu serwis 28
0 Informacje o programie 28
@ Ustawienia fabryczne 28

*Opcja dostepna tylko w sterowniku ST-555

**Opcja dostepna po zastosowaniu modutu ST-66P

4.4.1 Rozpalanie/Wygaszanie

Po wstepnym recznym zainicjowaniu procesu rozpalania (przygotowanie paleniska, podiozenie ognia)
uzytkownik wybiera i zaznacza w menu sterownika Rozpalanie. Regulator przeprowadza proces rozpalania,
automatycznie utrzymujac nadmuch oraz podajac stopniowo paliwo. Dzieki dobraniu optymalnych
parametréw kociot przejdzie w ptynny sposdb do trybu pracy.

Po aktywacji procesu rozpalania i przejscia kotta w tryb pracy w menu sterownika opcja Rozpalanie zmienia sie
na Wygaszanie, co umozliwia zainicjowanie procesu wygaszania w kotle.



4.4.2 Widok ekranu

Uzytkownik moze zmieni¢ widok ekranu gtéwnego. Do dyspozycji ma ekran standardowy z biezgcymi
parametrami pracy sterownika lub ekran testowy (przeznaczony tylko dla upowaznionych oséb, chroniony
kodem), na ktédrym wyswietlane sg bardziej szczegétowe informacje.

4.4.3 Zasobnik napetniony

Funkcji tej uzywa sie po petnym uzupetnieniu paliwa w zasobniku, w celu zaktualizowania ilosci paliwa do 100%.

UWAGA
Przed pierwszym uzyciem tej funkcji nalezy skalibrowac dziatanie podajnika paliwa:

=>» 4.5.10 Kalibracja poziomu paliwa, strona: 43

4.4.4 Nastawy temperatur

Temperatura zadana C.O.

Histereza C.0.*

P

MENU GLtOWNE
NASTAWY TEMPERATUR

© 00
- 1+ E 2

Temperatura zadana C.W.U.

=

i

Temperatura zatgczenia pomp

Temperatura pokoju zadana**

*Opcja dostepna po zastosowaniu modutu ST-66P

1+

Histereza C.W.U

**Przy podfgczonym regulatorze pokojowym, w komunikacji RS.

= Po nacisnieciu ikony z wybrang opcjg pojawia sie ekran na ktdrym mozemy zmieni¢ wartos$¢ nastawy
przy uzyciu dotykowych przyciskow .

4.4.4.1 Temperatura zadana C.O.

Opcja ta stuzy do ustawiania zadanej temperatury kotta. Zakres temperatury na kotle: 45°C-80°C. Temperatura
kotta moze by¢ korygowana za pomocg funkcji sterowania tygodniowego.

4442 Histereza kotfa

Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy temperatury zadanej, czyli réznicy pomiedzy temperaturg wejscia w cykl
podtrzymania, a temperaturg powrotu do cyklu pracy.

Przyktad:
Temperatura zadana C.O. 60°C
Histereza 5°C
Przejscie w cykl podtrzymania  60°C
Powrdt do cyklu pracy 55°C

Gdy Temperatura zadana ma wartos¢ 60°C, a histereza wynosi 5°C, przejscie w tryb podtrzymania
nastgpi po osiggnieciu temperatury 60°C, natomiast powrdt do cyklu pracy nastgpi po obnizeniu sie
temperatury do 55°C.

21
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4.4.4.3 Temperatura zadana C.W.U.

Za pomocy tej funkcji ustawia sie zadang temperature wody uzytkowej. Po dogrzaniu wody
w bojlerze do tej temperatury regulator wytagcza pompe C.W.U. Ponowne zatgczenie pompy nastgpi po
obnizeniu sie temperatury ponizej zadanej o wartos¢ parametru Histereza C.W.U. (odczyt z czujnika CW.U.).
Zakres temperatury wody uzytkowej: 30°C-70°C.

4.4.4.4 Histereza CW.U.

Opcja ta stuzy do ustawienia histerezy temperatury zadanej bojlera. Jest to réznica pomiedzy temperaturg
zadang (czyli zadang na bojlerze) a temperaturg powrotu do pracy.

Przyktad:

Temperatura zadana C.W.U. 55°C

Histereza 5°C
Wytgczenie pompy 55°C
Ponowne zatgczenie pompy 50°C

Gdy Temperatura zadana ma wartos¢ 55°C, a histereza wynosi 5°C, wytgczenie urzgdzenia nastgpi po
osiggnieciu temperatury 55°C, natomiast powrot do cyklu pracy nastqpi po obnizeniu sie temperatury do 50°C.
4.4.45 Temperatura zatqczenia pomp

Opcja ta stuzy do ustawiania temperatury zatgczenia pomp C.0. i C.W.U. (jest to temperatura mierzona na
kotle). Ponizej nastawionej temperatury obie pompy nie pracujg, a powyze] tej temperatury pompy sg
zatgczone, ale pracujg w zaleznosci od trybu pracy:

=> 4.4.7 Tryb pracy strona: 24

4446 Temperatura pokoju zadana

Opcja ta stuzy do ustawiania temperatury zadanej pomieszczenia obstugiwanego przez regulator pokojowy
wyposazony w komunikacje RS — podtgczony i aktywowany w menu instalatora.



4.4.5 Pracareczna

Wentylator

Sita nadmuchu

Podajnik

Pompa C.O.

Pompa C.W.U.

P

Grzatka*

Ruszt*

Pompa dodatkowa 1

Pompa dodatkowa 2

Zawor wbudowany 1

Zawor wbudowany 2

¥
¥
000600060

o

*Opcja dostepna po zastosowaniu modutu ST-66P

Dla wygody uzytkownika, regulator zostat zaopatrzony w modut Pracy recznej. W funkcji tej, kazde urzadzenie
wykonawcze jest zatgczane i wytgczane niezaleznie od pozostatych.

Opcja taka pozwala na szybkie sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen: nadmuch
(wentylator), podajnik, pompa C.0., pompa C.W.U., grzatka, ruszt, pompy dodatkowe, zawory wbudowane oraz
ewentualne zawory dodatkowe (praca reczna pozwala uruchomi¢ otwieranie oraz zamykanie tych zaworéow).
Za pomocg funkgcji sita nadmuchu mozna sterowacd predkoscig obrotowg wentylatora.

4.4.6 Granulacja paliwa

UWAGA
Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555.

Opcja ta stuzy do wyboru jednego z dwdch granulacji paliwa: drobna lub gruba. Dla kazdego paliwa dobrana
jest odpowiednia moc nadmuchu i czestotliwos¢ podawania opatu.
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4.4.7 Tryb pracy

Ogrzewanie domu

Priorytet bojlera

s

MENU GLtOWNE
Tryb pracy

Pompy rownolegte

o

Tryb letni

@ @ Grzanie podifogowe

W funkcji tej w zaleznosci od potrzeb uzytkownik zatgcza jeden z dostepnych trybéw pracy instalacji.

@eco

4.4,7.1 Ogrzewanie domu

Woybierajac t3 opcje regulator przechodzi w stan ogrzewania tylko domu. Pompa C.O. zaczyna pracowacd
powyzej temperatury zatgczania pomp. Ponizej tej temperatury (obnizonej o warto$¢ histerezy) pompa
przestaje pracowac.

4.4,7.2 Priorytet bojlera

W trybie tym pompa C.W.U. pracuje do momentu dogrzania bojlera (zawory przymykajg sie maksymalnie
a pompy zawordw zostajg wytgczone). W momencie uzyskania temperatury zadanej na bojlerze, wytaczy sie
dotychczas pracujgca pompa, natomiast zatgcza sie pompa C.O. oraz zataczg sie zawory mieszajace.
W momencie gdy temperatura bojlera spadnie ponizej temperatury zadanej o wartosc¢ histerezy, ponownie
zataczy sie pompa C.W.U., a zawory przestang pracowac.

UWAGA
Jezeli temperatura zadana na bojlerze bedzie miata zadang wyzszg wartos¢ niz temperatura zadana
kotta, pompa nie zatgczy sie aby nie wychtadza¢ wody.

4.47.3 Pompy rownolegte

Tryb w ktérym pompa C.O. pracuje powyzej progu zatgczenia pomp. Pompa C.W.U. zatgcza sie réwnolegle
i dogrzewa bojler, natomiast po dogrzaniu C.W.U. pompa wytacza sie. Ponowne uruchomienie sie pompy
nastepuje po spadku temperatury o wartosc¢ histerezy C.W.U..

UWAGA
Jezeli temperatura aktualna kotta jest nizsza niz aktualna temperatura na bojlerze, pompa C.W.U. nie
zatgczy sie, celem ochrony przed wychtodzeniem wody w bojlerze.

4.47.4  Tryb letni

W tym trybie pracuje tylko pompa C.W.U. (od progu zataczania pompy), zamykajg sie zawory C.O. aby nie
ogrzewac niepotrzebnie domu. W przypadku osiggniecia zbyt wysokiej temperatury kotta (przy zatgczonej
ochronie powrotu) zawdr zostanie awaryjnie otwarty.



4.4.8 Sterowanie tygodniowe

w

> Y w oy Tryb
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‘O S 2 E7)  Ustaw tryb 1
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oD G ) Ustaw tryb 2
2

m -

= % ) Kasuj ustawienia

UWAGA
Dla prawidtowego dziatania tej funkcji konieczne jest ustawienie aktualnej daty oraz godziny.

Funkcja tygodnidwka umozliwia zaprogramowanie odchytek temperatury zadanej kotta w poszczegdlnych
dniach tygodnia w konkretnych godzinach. Zadawane odchytki temperatury zawierajg sie w zakresie +/-10°C.

Aby zataczy¢ sterowanie tygodniowe nalezy w parametrze Tryb wybraé i zaznaczy¢ Tryb 1 lub Tryb 2.
Szczegbétowe nastawy tych trybow znajdujg sie w podmenu: Ustaw tryb 1 oraz Ustaw tryb 2.

e NASTAWA STEROWANIA TYGODNIOWEGO — TYGODNIOWKA

Sterowanie tygodniowe mozna zaprogramowac w dwdch réznych trybach:

TRYB 1 — w tym trybie istnieje mozliwos¢ szczegdétowego zaprogramowania odchytek temperatury
zadanej dla kazdego dnia tygodnia z osobna.

Programowanie trybu 1:

= Nalezy wybrac opcje: Ustaw tryb 1.
= Nastepnie wybieramy dzien tygodnia dla ktérego chcemy zmieni¢ nastawy temperatur.
= Na wyswietlaczu pojawia sie ekran edycji:

Plan pracy

Przedziat czasu 00:00 - 00:30 '

< 18 >

m LEHT]] x Anuluj v Zatwierdz

= Najpierw nalezy, przy uzyciu ikon: lEl &l , wybra¢ godzine dla ktérej chcemy zmienié¢
temperature.

= Po wybraniu godziny, przy pomocy ikon: Bl Bl , zmniejszamy lub zwiekszamy temperature
o wybrang wartosc.

= Zmiany temperatury zadanej mozemy dokonywaé w zakresie od -10°C do 10°C.

= Jedli chcemy ta sama zmiane zastosowac réwniez na sasiednie godziny, dotykamy ikony: B,
podswietla sie ona na zielono: i i wtedy ikonami: IEl BBl kopiujemy nastawe na godzine
nastepna lub poprzednia.

= Po ustawieniu wszystkich odchytek na dany dzien tygodnia, wybieramy: W
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Przyktad:

Poniedziatek

Zmiana temp. zadanej Przedziat czasu
+7° 21:00 - 22:00

\{ L] A < >

m Kasuj x Anuluj v Zatwierdi

Temperatura - nastawa

Godzina . .
sterowania tygodniowego (+/-)
Poniedziatek
400_ 700 +5°C
ZADANE 700 - 1400 -10°C
17002200 +7°C

W tym przypadku jezeli temperatura zadana na kotle wynosi 50°C to w poniedziatki, od godziny 4%
do godziny 7% temperatura zadana na kotle wzrosnie o 5°C czyli bedzie wynosi¢ 55°C; w godzinach od 7% do 14
spadnie o 10°C, wiec wyniesie 40°C, natomiast miedzy 17°° a 22% wzrosnie do 57°C.

TRYB 2 —w tym trybie istnieje mozliwos¢ szczegdtowego zaprogramowania odchytek temperatury zadanej
dla dni roboczych (Poniedziatek — Pigtek) oraz dla weekendu (Sobota — Niedziela).

Programowanie trybu 2:

= Nalezy wybrac opcje: Ustaw tryb 2.
= Nastepnie wybieramy przedziat tygodnia dla ktérego chcemy zmieni¢ nastawy temperatur.
= Procedura edyc;ji jest taka sama jak dla Trybu 1.

Przyktad:

(PON-PT) (SOB-NIEDZ)

FALTELER S R-ELET L] Przedziat czasu Zmiana temp. zadanej Przedziat czasu
+7° 21:00 - 22:00 +7° 21:00 -22:00

v ] A < > v ] A < >

m LEHT]] x Anuluj « Zatwierdz m LEHI]] x Anuluj v ZatwierdZ

Temperatura - nastawa

Godzina . .
sterowania tygodniowego (+/-)

Poniedziatek - Pigtek

400 _ 700 +5°C
ZADANE 700 1400 -10°C
1700-2200 +7°C
Sobota - Niedziela
600 - 900 +5°C
ZADANE 1700-2200 +7°C

W tym przypadku jezeli temperatura zadana na kotle wynosi 50°C to od poniedziatku do pigtku, od 4%
do godziny 7% temperatura na kotle wzrosnie o 5°C, czyli bedzie wynosi¢ 55°C; w godzinach od 7% do 14% spadnie
o0 10°C, wiec wyniesie 40°C, natomiast miedzy 17%° a 22° wzrosnie do 57°C.

W weekend, w godzinach od 6% do 9% temperatura na kotle wzrosnie o 5°C czyli bedzie wynosic¢ 55°C,

a miedzy 17°° a 22° wzrosnie do 57°C.

= Wszystkie nastawy mozna wyzerowac, wybierajgc opcje Kasuj ustawienia i zatwierdzajgc kasowanie
ustawien.



4.4.9 Plan pracy kotta

UWAGA
Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-5S55P - po zastosowaniu modutu ST-66PP

Plan pracy kotta umozliwia zaprogramowanie czasu aktywnosci kotta — uzytkownik moze z doktadnoscia
do 30 minut wyznaczy¢ okresy aktywnosci kotta w wybrane dni tygodnia. W okresach nieaktywnych kociot
pozostanie wygaszony niezaleznie od pozostatych czynnikéw (np.: sygnat z regulatora pokojowego). Aby kociot
pracowat wedtug ustawionego planu nalezy wybra¢ opcje Zatgczony.

= NASTAWA STEROWANIA TYGODNIOWEGO — PLAN PRACY KOTEA

Programowanie planu pracy kotta:

= Wybieramy dzien tygodnia dla ktérego chcemy zmienic tryb pracy kotta.
= Na wyswietlaczu pojawia sie ekran edycji:

Plan pracy

Przedziat czasu 00:00 - 00:30 '

« 1t >

m Kasuj x Anuluj v ZatwierdZ

= Najpierw nalezy, przy uzyciu ikon: IEl &l , wybrac przedziat czasu dla ktérego chcemy
aktywowac lub dezaktywowaé prace kotfa.
= Po wybraniu godziny, przy pomocy ikony: Bl , wtgczamy lub wytaczamy kociot w danych

godzinach.
= Jedli chcemy tg samg zmiane zastosowac réwniez na sgsiednie przedziaty czasu, dotykamy ikony:
B, podswietla sie ona na zielono: Il i wtedy ikonami: lEl BEll kopiujemy nastawe na nastepny

lub poprzedni przedziat czasu.
= Po ustawieniu planu pracy na dany dzieri tygodnia, wybieramy: K425

Wszystkie nastawy mozna wyzerowac, wybierajgc opcje i zatwierdzajgc kasowanie ustawien.

4.4.10 Wybdr algorytmu pracy

Funkcja stuzy do wyboru algorytmu pracy sterownika. Jesli uzytkownik nie chce korzysta¢ z regulacji zPID
uzaleznionej od temperatury kotta i spalin, moze jg wytgczy¢ zaznaczajgc parametr Praca bez PID. Wtedy
sterownik bedzie pracowat wedtug standardowego algorytmu pracy.

4.4.11 Ustawienia ekranu

® Jasnos¢ ekranu

EKRANU

MENU
GLOWNE
USTAWIENIA

()
N
)]
7
g
<
o
Q
n
N
Q
3
Q

4.411.1 Jasnosc ekranu

Funkcja ta pozwala na ustawienie jasnosci ekranu w trakcie uzytkowania sterownika w zakresie 10 do 100%.

4.4.11.2 Wygaszanie ekranu

Dzieki tej funkcji mozna okresli¢ jasnos¢ ekranu po wygaszeniu sterownika w zakresie 0 do 50%.
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4.4.11.3 Czas wygaszania

Funkcja pozwala ustawi¢ czas wygaszania ekranu sterownika.

4.4.12 Menu instalatora

Menu instalatora jest przeznaczone do obstugi przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami i stuzy gtéwnie do
ustawien dodatkowych funkcji sterownika takich jak parametry kotta, dodatkowe zawory, dodatkowe pompy
oraz do szczegoétowych ustawien podstawowych funkcji.

=> 4.5 Funkcje sterownika — menu instalatora, strona: 29

4.4.13 Menu serwis

Funkcje znajdujace sie w menu serwisowym przeznaczone sg jedynie dla serwisantdw z odpowiednimi

4.4.14 Informacje o programie

Opcja umozliwia podglad numeru wersji oprogramowania w sterowniku — informacja taka jest konieczna przy
ewentualnym kontakcie z serwisantem.

4.4.15 Ustawienia fabryczne

Regulator jest wstepnie skonfigurowany do pracy. Nalezy go jednak dostosowaé do wtasnych potrzeb.
W kazdej chwili mozliwy jest powrdt do ustawien fabrycznych. Zatgczajgc opcje ustawienia fabryczne, traci sie
wszystkie wiasne nastawienia kotta (zapisane w menu uzytkownika) i zostajg przywrdcone ustawienia
producenta. Od tego momentu mozna na nowo ustawiaé¢ wtasne parametry kotta.



4.5 FUNKCJE STEROWNIKA — MENU INSTALATORA

Menu instalatora jest przeznaczone do obstugi przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami
i stuzy gtdwnie do ustawien dodatkowych funkcji sterownika takich jak parametry kotta,
dodatkowe zawory, dodatkowe pompy itd. oraz do szczegdétowych ustawien podstawowych funkcji
(np..: parametry zaworéw wbudowanych).

Strona
@ Wspétczynniki zPID* 30
@ zPID nadzér* 30
@ Parametry bufora*** 30
@ Ruszt** 31
@ Ustawienia zaworow 32
@ Pompa dodatkowa 1 38
< @ Pompa dodatkowa 2 38
tas (a4
2 E Ustawienia czasu 41
3 <
stawienia daty
‘O < Ustawienia d 41
C B L B
V)
oD 2 Modut internetowy 42
= >
S E Kalibracja poziomu paliwa 43
=
Wybor jezyka 44
Regulator pokojowy 44
@ Korekta temperatury zewnetrznej 45
@ Funkcja rozpalania** 45
@ Modut GSM 48
@ Modut wentylatora wyciggowego 48
@ Ustawienia fabryczne 48

*Parametry widoczne przy witgczonej pracy wedtug algorytmu zPID
**Opcja dostepna po zastosowaniu modutu ST-66P

***Parametry widoczne w przypadku zastosowania dodatkowego modutu ST-66B
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4.5.1 Wspodtczynniki zPID

A UWAGA

Podmenu to dotyczy tylko pracy sterownika wedtug algorytmu pracy zPID — widoczne tylko przy
wtaczonej funkcji zPID.

4.5.1.1 Wspdtczynniki mocy kotta

Funkcja moc kotta stuzy do jednoczesnego regulowania pracg podajnika oraz sitg nadmuchu. Domyslnie
ustawiona jest na 100% jednak mamy mozliwos¢ jej regulacji w zakresie 50-110%. Przy kazdej wprowadzonej
zmianie przesuwany jest gorny zakres parametréw zPID, zardwno czas pracy/przerwy podajnika jak i sita
nadmuchu. Dolny zakres parametréw pozostaje bez zmian.

4.5.1.2 Korekta wentylatora dolna

Parametr odpowiada za wyregulowanie sity nadmuchu dla minimalnej mocy kotta. W przypadku jego
przestawienia zmieniamy tylko dolny zakres wentylatora. Zwiekszajac go bgdz zmniejszajgc w zaleznosci od
potrzeby dostarczenia odpowiedniej ilosSci powietrza do paleniska.

4.5.1.3 Korekta wentylatora gérna

Parametr odpowiada za wyregulowanie sity nadmuchu dla maksymalnej mocy kotta. W przypadku jego
przestawienia zmieniamy tylko gérny zakres wentylatora. Zwiekszajgc go badz zmniejszajgc w zaleznosci od
potrzeby dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do paleniska.

4.5.2 zPID nadzér

A UWAGA

Podmenu to dotyczy tylko pracy sterownika wedtug algorytmu pracy zPID — widoczne tylko przy
wiaczonej funkcji zPID.
Przy pomocy tej funkcji nalezy dobra¢ parametry spalania w przypadku, gdy temperatura na kotle wzrosnie
o ponad 5°C powyzej zadanej.
W trybie tym ustawia sie czas pracy oraz przerwy wentylatora oraz jego obroty. Funkcja ta zostanie wyfaczona
automatycznie po obnizeniu sie temperatury na kotle do temperatury zadane;.

4.5.3 Parametry bufora

Bufor

Funkcja CWU

Temperatura zadana gérna

Temperatura zadana dolna

Histereza gérna

MENU INSTALATORA
PARAMETRY
BUFORA

it

Histereza dolna

QOO0

Parametry tego podmenu pozwalajg dostosowaé ustawienia pracy sterownika w przypadku zastosowania
w instalacji bufora.



4.5.3.1 Bufor

Po zataczeniu funkcji bufor (zaznaczenie opcji Zatgczony) pompa C.O. bedzie petni¢ role pompy bufora, w ktérym
zamontowane sg dwa czujniki — gérny (C1) oraz dolny (C2). Pompa bedzie pracowac az do osiggniecia parametréw
zadanych. Po spadku temperatury ponizej wartos$ci zadanej bufora géra urzadzenie zatgczy sie ponownie.

Zaznaczenie opcji Zatgczony spowoduje automatyczne przestawienie wyboru czujnika C.O. dla zaworu —
funkcje tego czujnika bedzie petnit gérny czujnik bufora.

4.5.3.2 Funkcja CW.U.

Przy zastosowaniu bufora konieczne jest okreslenie, w jaki sposdéb podtaczony jest bojler:

- z bufora— opcje zaznaczamy w sytuacji, gdy bojler C.W.U. jest wbudowany w bufor lub podpiety bezpos$rednio
do bufora. Po zaznaczeniu tej opcji pompa C.W.U. bedzie brata pod uwage wartosc¢ z czujnika bufora.

- z kotta — opcje zaznaczamy w przypadku podtgczenia bojlera C.W.U. bezposrednio do kotta (oddzielny obieg
w stosunku do bufora). Po zaznaczeniu tej opcji pompa C.W.U. bedzie brata pod uwage wartosc¢ z czujnika C.O..
4.5.3.3 Temperatura zadana gorna

Funkcja umozliwia ustawienie temperatury zadanej bufora gora (czujnik C1 powinien byé umieszczony
w gbrnej czesci zbiornika). Temperatura ta okresla, czy bufor jest dogrzany czy nie. Po spadku temperatury do
poziomu okreslonego w tym parametrze obnizonej o histereze gérng sterownik przejdzie w tryb pracy.

4.5.3.4 Temperatura zadana dolna

Opcja umozliwia ustawienie temperatury zadanej bufora dét (czujnik C2 powinien by¢ umieszczony w dolnej
czesci zbiornika). Po osiggnieciu tej temperatury pomniejszonej o histereze dolng sterownik przejdzie w tryb
podtrzymania.

4535 Histereza bufora gérna / Histereza bufora dolna

Opcja ta stuzy do ustawienia histerezy czujnika gérnego. Powrdt do pracy nastgpi po spadku temperatury na
czujniku bufora géra do wartosci temperatury zadanej obnizonej o wartos¢ histerezy.

Przyktad:
Temperatura zadana bufora 70°C
Histereza 5°C
Przejscie w tryb podtrzymania  70°C
Powrdt do cyklu pracy 65°C

Gdy Temperatura zadana ma wartos¢ 70°C, a histereza wynosi 5°C, przejscie w tryb podtrzymania
nastgpi po osiggnieciu temperatury 70°C, natomiast powrdt do cyklu pracy nastgpi po obnizeniu sie
temperatury do 65°C.

4.5.4 Ruszt

UWAGA
Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555P - po zastosowaniu modutu ST-661P.

@ Ruszt przerwa w pracy

@ Ruszt przerwa w podtrzymaniu
Opcja stuzgca do ustawienia czestotliwosci zatgczen rusztu; uzytkownik reguluje osobne nastawy dla trybu
pracy i podtrzymania.

-

<
L

=

INSTAL
RUSZT
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4.5.5 Ustawienia zaworow

Zawor wbudowany 1

z

ZAWOROW

Zawoér wbudowany 2

>

USTAWIENIA

MENU
INSTALATORA

© 006

Rejestracja zaworu 1
® @ Rejestracja zaworu 2

Sterownik ST-555/ST-555P posiada dwa wbudowane moduty sterujgce zaworem mieszajagcym. Mozna
takze podtaczy¢ do niego dwa dodatkowe moduty sterujgce zaworami (np.: I, I\MM, ST-U3IN, ST-U430 RS).
Do obstugi zawordéw stuzy szereg parametrow, co pozwala dostosowac ich dziatanie do indywidualnych
potrzeb. Po zataczeniu wybranego zaworu na ekranie wyswietlacza sterownika ukazuje sie dodatkowe menu
z parametrami zaworow.

455.1 Rejestracja

W przypadku stosowania zaworéw dodatkowych ustawienie poszczegdlnych parametréw mozliwe jest jedynie
po dokonaniu rejestracji zaworu przez wprowadzenie numeru modutu.

Jezeli zawdr jest w postaci i-1 RS nalezy go rejestrowad. Kod do rejestracji znajduje sie na tyle obudowy lub w
informacjach o oprogramowaniu (Zawor i-1: MENU -> Informacje o programie).

Pozostate ustawienia zaworu dodatkowego, znajdujg sie w Menu serwis. Sterownik i-1 nalezy wybrac¢ jako
podrzedny i wybra¢ czujniki w zaleznosci od uzytkowania.



Zawoér wbudowany 1,2, Zawor dodatkowy 1,2

7

USTAWIENIA ZAWOROW

ZAZWOR 1,2

-

ZAWOR WBUDOWANY 1,2

©

Stan zaworu

Temperatura zadana zaworu

Kontrola temperatury

Kalibracja**

Czas otwarcia

Skok jednostkowy

Minimalne otwarcie

Typ zaworu

Pogoddwka

QOROOPAQO 0O

Wyboér czujnikéw*

Regulator pokojowy

Ochrona kotta

Ochrona powrotu**

Korekta czujnika zewnetrznego*

Pompa zaworu

Q@O0

Ustawienia fabryczne

*Parametr dotyczy tylko zaworéw dodatkowych.

**Parametr dotyczy tylko zaworéw wbudowanych.
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455.2 Stan zaworu

Funkcja umozliwia czasowe wytgczenie obstugi zaworu.

455.3 Temperatura zaworu zadana

Za pomocy tej opcji ustawia sie zgdang temperature, ktérg zawdr ma za zadanie utrzymywaé. Podczas
prawidtowej pracy temperatura wody za zaworem bedzie dgzyta do zadanej zaworu.

4.5.5.4 Kontrola temperatury

Parametr ten decyduje o czestotliwosci probkowania (kontroli) temperatury wody za zaworem do instalacji
C.0O. lub C.W.U. Jesli czujnik wskaze zmiane temperatury (odchytke od zadanej), wéwczas elektrozawér uchyli
sie lub przymknie o ustawiony skok aby powrdci¢ do temperatury zadanej.

4.5.5.5 Kalibracja

Za pomocg tej funkcji mozna w dowolnym momencie dokona¢ kalibracji zaworu wbudowanego. Podczas
kalibracji zawér jest ustawiany do pozycji bezpiecznej, czyli dla zaworu C.O. do pozycji petnego otwarcia,
natomiast dla zaworu podtogowego do pozycji zamkniete;j.

4.5.5.6 Czas otwarcia

Parametr okreslajacy czas, jaki jest potrzebny sitownikowi zaworu, aby otworzy¢ zawér od pozycji 0% do 100%.
Czas ten nalezy dobrac zgodnie z posiadanym sitownikiem zaworu (podany na tabliczce znamionowej).
4.5.5.7 Skok jednostkowy

Jest to maksymalny skok jednorazowy (otwarcia lub przymkniecia), jaki zawor moze wykonaé podczas jednego
probkowania temperatury. Jesli temperatura zblizona jest do zadanej, to skok ten jest obliczany na podstawie
parametru wspdfczynnik proporcjonalnosci. Im skok jednostkowy jest mniejszy, tym precyzyjniej mozna
osiggnac zadang temperature, lecz zadana ustala sie przez dtuzszy czas.

455.8 Minimalne otwarcie

Parametr w ktorym okresla sie, jakie zawdr moze mie¢ najmniejszy procent otwarcia. Dzieki temu parametrowi
mozemy zostawié zawdr minimalnie uchylony, zeby zachowa¢ najmniejszy przeptyw.

4559 Typzaworu

@ co
Podtogowy

Za pomocg tego ustawienia uzytkownik dokonuje wyboru rodzaju sterowanego zaworu pomiedzy:

ZAWOR WBUDOWANY 1,2 / 5
>
ZAWOR DODATKOWY 1, 2 : =

ZAWORU

o C.0. - ustawiamy, gdy chcemy regulowa¢ temperature na obiegu C.0. za pomocg czujnika zaworu.
Czujnik zaworu umiesci¢ nalezy za zaworem mieszajgcym na rurze zasilajace;j.

o PODtLOGOWY - ustawiamy, gdy chcemy regulowac temperature na obiegu ogrzewania podtogowego.
Typ podtogowy zabezpiecza instalacje podtogowa przed niebezpiecznymi temperaturami. Jesli rodzaj
zaworu jest ustawiony, jako C.0. a zostanie on podtgczony do instalacji podtogowej, to moze grozié to
zniszczeniem delikatnej instalacji podtogowej.



4.5.5.10 Pogodowka

P

ZAWOR WBUDOWANY /
ZAWOR DODATKOWY 1, 2 :

POGODOWKA

@ Zatacz/Wytacz

Krzywa grzewcza

Aby funkcja pogodowa byta aktywna nalezy umiesci¢ czujnik zewnetrzny w nienastonecznionym
i nienarazonym na wptywy atmosferyczne miejscu. Po zainstalowaniu i podfgczeniu czujnika nalezy zataczyé

funkcje Pogoddwka w menu sterownika.

4,5.5.10.1 Krzywa grzania

Krzywa grzania — jest to krzywa, wedtug ktérej wyznacza sie
temperature zadang sterownika na podstawie temperatury
zewnetrznej. Aby zawdr pracowat prawidtowo, ustawia sie
temperature zadang (za zaworem) dla czterech posrednich
temperatur zewnetrznych: -20°C, -10°C, 0°C oraz 10°C.

Programowanie krzywej grzewczej pogoddwki:

= Nalezy zatgczy¢ opcje Krzywa grzewcza.

= Kolejno dla kazdej temperatury (-20°C, -10°C, 0°C
oraz 10°C) ustawic¢ temperature zadang, ktéra
chcemy utrzymywac za zaworem.

4.55.11 Wybdr czujnikow

Temperatura zadana za zaworem

Ya

Ye

Ye
Yo

Xa Xe Xe Xo
Temperatura zewnetrzna

Funkcja umozliwia wybdr czujnika z ktdrego odczytywana bedzie temperatura — moze to by¢ czujnik C.O. lub

czujnik dodatkowy.

4.5.5.12 Regulator pokojowy

Regulator pokojowy

ZAWOR

¥
WBUDOWANY =
/ g g @ Obnizenie pokojowki
=)
. B EE B
ZAWOR w2 .. . .
DODATKOWY Réznica temperatury pomieszczenia
1,2
; @ Zmiana temperatury zadanej

W tej funkcji uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru oraz skonfigurowania pracy regulatora pokojowego, ktéry ma

sterowac pracg zaworu.

35
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45.5.12.1 Regulator pokojowy

i @ Sterowanie bez pokojowki
ZAWOR z > £ >
© = ° =
WBUDOWANY =3 = 3
S = < =5 Regulator TECH
/ > 9 59
. 2 o g o
ZAWOR e & e & @ Reeulator TECH ol
DODATKOWY egulator proporcjonalny
1,2
B @ Regulator standard zaworu

4.5.5.12.1.1 Sterowanie bez pokojowki

Opcje tg nalezy zaznaczy¢, gdy nie chcemy aby regulator pokojowy miat wptyw na prace zaworu.

4.5.5.12.1.2 Regulator TECH

Opcje tg zaznaczamy jesli zaworem ma sterowaé regulator pokojowy wyposazony w komunikacje RS.
Po zaznaczeniu tej funkcji regulator bedzie pracowat zgodnie z parametrem Obnizenie pokojowki.
4.5.5.12.1.3 Regulator TECH proporcjonalny

Zatgczenie tego regulatora pokojowego umozliwia podglad aktualnych temperatur kotta, bojlera oraz
zaworow. Regulator ten nalezy podtgczy¢ do gniazda RS sterownika.

Po wybraniu tego typu ,, pokojowki” zawdr bedzie pracowat wedtug parametréw Zmiana zadanej zaworu oraz
Rdznica temperatur pomieszczenia (parametry, ktdre pojawia sie w podmenu po zaznaczeniu tej opcji).

4.5.5.12.1.4 Regulator standard zaworu

Opcje te zaznaczamy jesli zaworem ma sterowac regulator pokojowy dwustanowy (niewyposazony
w komunikacje RS).
Po zaznaczeniu tej funkcji w tym podmenu pojawi sie opcja Obnizenie pokojowki.

4,5.5.12.2 Obnizenie pokojéwki

UWAGA
Parametr dotyczy funkcji Regulator TECH i Regulator standard zaworu.

W tym ustawieniu nalezy ustawié wartosé, o ktérg zawoér obnizy swojg zadang temperature, w momencie kiedy
zostanie osiggnieta temperatura zadana na regulatorze pokojowym (dogrzanie pomieszczenia).

4,5.5.12.3 Roznica temperatury pomieszczenia

UWAGA
Parametr dotyczy funkcji Regulator TECH proporcjonalny.

Ustawienie to okresla jednostkowg zmiane aktualnej temperatury pokojowej (z doktadnoscig do 0,1°C), przy
ktdrej nastgpi okreslona zmiana temperatury zadanej zaworu.

455.12.4 Zmiana temperatury zadanej

UWAGA
Parametr dotyczy funkcji Regulator TECH proporcjonalny.

Ustawienie to okresla o ile stopni temperatura zaworu zwiekszy sie lub zmaleje przy jednostkowej zmianie
temperatury pokojowe] (patrz: ROZnica temperatur pomieszczenia). Funkcja ta aktywna jest tylko
z regulatorem pokojowym TECH i jest $cisle zwigzana z parametrem Rdznica temperatur pomieszczenia.



Przyktad:

USTAWIENIA:
Rdznica temperatur pokoju 0,5°C
Zmiana temperatury zadanej zaworu 1°C
Temperatura zadana zaworu 40°C

Temperatura zadana regulatora pokojowego 23°C

Przypadek 1:

Jezeli temperatura pokojowa wzrosnie do 23,5°C (o 0,5°C powyzej temperatury zadanej pokoju) to
zawor przymknie sie do zadanej 39°C (o 1°C).

Przypadek 2:

Jezeli temperatura pokojowa spadnie do 22°C (o 1°C ponizej temperatury zadanej pokoju) to zawor
uchyli sie do zadanej 42°C (o0 2°C — poniewaz na kazde 0,5°C réznicy temperatury pokoju, temperatura
zadana zaworu zmienia sie o0 1°C).

4.5.5.13 Ochrona kotta

@ Zatgcz/Wytacz

Temperatura maksymalna

ZAWOR WBUDOWANY /
ZAWOR DODATKOWY 1, 2 :

=

Ochrona przed zbyt wysoka temperaturg C.0. ma na celu niedopuszczenie do niebezpiecznego wzrostu
temperatury kotta. Uzytkownik ustawia maksymalng dopuszczalng temperature kotta.

OCHRONA
KOTtA

W przypadku niebezpiecznego wzrostu temperatury zawdr zaczyna sie otwiera¢ na instalacje domu w celu
schtodzenia kotta. Funkcja ta zatgczona jest na state.

4.55.13.1 Temperatura maksymalna

Uzytkownik nastawia maksymalng dopuszczalng temperature C.0., po osiggnieciu ktérej zawor sie otworzy.

4.5.5.14 Ochrona powrotu

@ Zatacz/Wytacz

Minimalna temperatura powrotu

o

ZAWOR WBUDOWANY |:>

OCHRONA
POWROTU

Funkcja ta pozwala na ustawienie ochrony kotta przed zbyt chtodng wodg powracajgcg z gtéwnego obiegu,
ktdra mogtaby by¢ przyczyna korozji niskotemperaturowej kotta. Ochrona powrotu dziata w ten sposdb, ze gdy
temperatura jest zbyt niska, to zawdr przymyka sie do czasu, az krotki obieg kotta osiggnie odpowiednig
temperature.

4.5.5.14.1 Minimalna temperatura powrotu

Uzytkownik nastawia minimalng dopuszczalng temperature powrotu, po osiggnieciu ktdrej zawédr sie
przymknie.
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4.5.5.15 Pompa zaworu

Tryby pracy

Temperatura zatgczenia pomp

ZAWOR WBUDOWANY / :

ZAWOR DODATKOWY 1, 2 . e
Funkcja pokojowki

OCHRONA KOTtA

Temp. Zadana zaworu

4,5.5.15.1 Tryby pracy

Zawsze zatgczona pompa pracuje przez caty czas niezaleznie od temperatur.

Zawsze wytgczona pompa jest wytgczona na state a regulator steruje tylko pracg zaworu.
Zatgczona powyzej progu pompa zatgcza sie powyzej ustawionej temperatury zatgczenia. Jezeli
pompa ma sie zatgcza¢ powyzej progu, to nalezy rowniez ustawié progowq temperature zatgczenia
pompy. Brana jest pod uwage wartos$¢ z czujnika C.O.

4.5.5.15.2 Temperatura zafgczenia pomp

Jest to temperatura po osiggnieciu ktdrej pompa zacznie pracowac.

4.5.5.15.3 Funkcja pokojéwki

Opcja po zatgczeniu ktdrej pokojowka przy dogrzaniu wytgczy pompe.

4.5.5.15.4 Temperatura zadana zaworu

Funkcja ta stuzy do ustawienia temperatury zaworu, po osiggnieciu ktorej, pompa zaworu zostaje
wytgczona. Ponowne zatgczenie pompy nastapi po spadku temperatury o histereze (fabrycznie sa to 2°).

4.5.5.16 Ustawienia fabryczne

Parametr ten pozwala powréci¢ do ustawien danego zaworu zapisanych przez producenta. Przywrdcenie
ustawien fabrycznych nie zmienia ustawionego typu zaworu (C.O. lub podfogowy).

4.5.5.17 Usuniecie zaworu
UWAGA

Opcja dostepna tylko w przypadku stosowania zaworu dodatkowego (zastosowanie modutu
zewnetrznego).

Funkcja ta stuzy do catkowitego usuniecia zaworu z pamieci sterownika. Usuniecie zaworu wykorzystuje sie np.
przy demontazu zaworu lub wymianie modutu (konieczna jest wtedy ponowna rejestracja nowego modutu).

4.5.6 Pompa dodatkowa 1, 2

Parametry tego podmenu stuzg do ustawienia pracy urzadzenia podpietego do wejscia styku dodatkowego. Po
wyborze rodzaju urzadzenia na ekranie wyswietlacza pojawi sie dodatkowe menu ukazujgce szereg
parametréw podtgczanej pompy dodatkowe;j.



Wybor algorytmu pracy

Pompa krotkiego obiegu.

POMPA
DODATKOWA 1, 2

=

MENU
INSTALATORA

Pompa podtogowa*

Pompa cyrkulacyjna

¥
@
@000

* Rodzaj pompy tylko dla wyjscia 1

4.5.6.1 Wybdr algorytmu pracy

@ Wytaczony
@ Pompa zaworu
|:> @ Pompa podtogowa*

@ Pompa krotkiego obiegu

e @ Pompa cyrkulacyjna

* Algorytm pracy dostepny tylko dla wyjscia 1

WYBOR
ALGORYTMU PRACY

POMPA
DODATKOWA |:>
1,2

Opcja stuzy do wyboru rodzaju urzadzenia ktére ma pracowac jako pompa dodatkowa.

45.6.2 Pompa krétkiego obiegu

Temperatura zataczenia pompy

Temperatura maksymalna

|:> Histereza
@ Czujnik zataczenia
@ @ Czujnik wytaczenia

Po zaznaczeniu tej opcji pompa dodatkowa bedzie petnié¢ funkcje pompy krétkiego obiegu. Pompa ta bedzie
zatgczaé sie po przekroczeniu temperatury progowej na wybranym czujniku zatgczenia. Pompa bedzie
pracowac¢ do momentu spadku temperatury ponizej wartosci progowej obnizonej o wartosc histerezy.

URZADZENIE |:>
DODATKOWE

-

POMPA
KROTKIEGO OBIEGU

Dla prawidtowego funkcjonowania pompy nalezy skonfigurowaé ponizsze parametry:

456.2.1 Temperatura zatgczenia pompy

Opcja ta stuzy do ustawiania temperatury zatgczenia pompy krétkiego obiegu (temperatura mierzona na
czujniku odczytujgcym wartosé ze zrédta ciepta - kotta). Ponizej nastawionej temperatury urzadzenie pozostaje
wytgczone, a powyzej tej temperatury urzgdzenie pracuje az do osiggniecia temperatury zadanej.
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45.6.2.1 Temperatura maksymalna

Parametr ten stuzy do okreslenia temperatury po ktdrej osiggnieciu pompa sie wytaczy.

456.2.2 Histereza

Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy temperatury zadanej. Po osiggnieciu temperatury zadanej urzadzenie
wyltacza sie. Ponowne jego zatgczenie nastgpi po spadku temperatury na czujniku do wartosci temperatury
zadanej obnizonej o wartos¢ histerezy.

Przyktad:
Gdy Temperatura zadana ma wartosc¢ 60°C, a histereza wynosi 3°C, wytqczenie urzqdzenia nastgpi po

osiggnieciu temperatury 60°C, natomiast powrot do cyklu pracy nastgpi po obnizeniu sie temperatury
do 57°C.
456.2.3 Czujnik zatgczenia

Opcja pozwala okresli¢, z ktérego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana wartos¢ do pracy urzadzenia
podpietego do styku dodatkowego - zrédto ciepta (prég zataczenia). Moze by¢ to: czujnik C.0., czujnik C.W.U.,
czujnik dodatkowy 1 lub bufor.

45.6.2.1 Czujnik wytgczenia
Opcja pozwala okresli¢, z ktdrego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana wartos¢ powodujgca wytaczenie

urzadzenia podpietego do styku dodatkowego (temperatura zadana).

4.5.6.3 Pompa podtogowa

Temperatura zataczenia pompy

Temperatura maksymalna

@ Czujnik zataczenia
@ @ Czujnik wytaczenia

Po zaznaczeniu tej opcji urzadzenie dodatkowe bedzie petni¢ funkcje pompy podtogowej - stuzgcej do
sterowania pompg obstugujacg instalacje podtogowa.

URZADZENIE |:>
DODATKOWE

POMPA
PODLOGOWA

Do skonfigurowania pracy stuzg ponizsze parametry:

45.6.3.1 Temperatura zafgczenia pompy

Parametr ten stuzy do ustawiania temperatury zatgczenia pompy podtogowej. Temperatura mierzona na kotle.

45.6.3.2 Temperatura maksymalna

Parametr ten stuzy do okreslenia temperatury po ktdrej osiggnieciu pompa sie wytaczy.

45.6.3.1 Czujnik zatagczenia
Opcja pozwala okresli¢, z ktérego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana warto$¢ do pracy urzadzenia
podpietego do styku dodatkowego - Zzrédto ciepta (prog zataczenia).

4.56.3.2 Czujnik wytgczenia

Opcja pozwala okresli¢, z ktdrego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana warto$¢ powodujgca wytgczenie
urzadzenia podpietego do styku dodatkowego (temperatura zadana).



4.5.6.4 Pompa cyrkulacyjna

@ Czas pracy
|:> @ Czas przerwy
o @ Plan pracy

Po zaznaczeniu tej opcji urzadzenie dodatkowe bedzie petnié¢ funkcje pompy cyrkulacyjnej - stuzacej do
sterowania pompa mieszajgcg ciepta wode pomiedzy bojlerem a odbiornikami cieptej wody uzytkowej.
Do skonfigurowania pracy stuzg ponizsze parametry:

URZADZENIE |:>
DODATKOWE

POMPA
CYRKULACYIJNA

45.6.4.1 Czas pracy

Parametr ten stuzy do ustawiania czasu pracy pompy w okresie jej aktywnosci.

4.5.6.4.2 Czas przerwy
Parametr ten stuzy do okreslenia czasu pomiedzy kolejnymi uruchomieniami sie pompy cyrkulacyjnej, przez
ktdry pompa nie bedzie pracowac.

4.5.6.4.3 Plan pracy

Uzytkownik dzieki tej funkcji ustawia dobowy cykl aktywacji lub postoju pompy z doktadnoscig 30 minut.
W wyznaczonych okresach aktywnosci pompa bedzie zataczac sie z czestotliwoscig ustawiong w parametrze
Czas przerwy na czas ustawiony w parametrze Czas pracy.

Programowanie planu pracy przebiega tak jak w przypadku pracy kotta:

=> 4.4.9 Plan pracy kotta, strona: 27

4.5.7 Ustawienia czasu Ustawienia czasu
Parametr ten stuzy do ustawienia aktualnej godziny.
v oy 10:46
= Przy uzyciu ikon: ISl B8 , ustawiamy osobno godzine it b s
i minuty. " A "
x Anuluj
4.5.8 Ustawienia daty Ustawienia daty

Miesiac

Rok
= Przy uzyciu ikon: Il B | ustawiamy osobno rok, 20 1 8 03

miesigc i dzieA. v A v A

Parametr ten stuzy do ustawienia aktualnej daty.

x Anuluj
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4.5.9 Modutinternetowy

Zatacz/Wytacz modut

DHCP

Adres IP

O
D@ wesor

Adres bramy

MENU INSTALATORA
MODUL INTERNETOWY

Adres DNS

Rejestruj

= W pierwszej kolejnosci przystepujac do rejestracji modutu, konieczne jest zatozenie konta na
stronie emodul.pl (o ile takiego jeszcze nie mamy).

€ C @ Bezpieczna | hitps//emodul e i

[E poiss & resesmmaci

= Po prawidtowym podtaczeniu modutu internetowego nalezy wybraé opcje: Zatgcz modut.

= Nastepnie wybieramy: Rejestracja. Wygenerowany zostanie kod rejestracji.

= Po zalogowaniu sie na stronie emodul.pl, w zaktadce Ustawienia, wprowadzamy kod ktéry
wyswietlit sie na sterowniku.

= Do modutu mozemy przypisa¢ dowolng nazwe, opis. Mozna podac réwniez numer telefonu i adres
e-mail na ktére bede wysytane powiadomienia.


http://www.emodul.pl/
http://www.emodul.pl/

= Na wpisanie kodu mamy godzine od jego wyswietlenia, poniewaz po tym czasie traci on swojg
waznosc. Jezeli nie przeprowadzimy rejestracji w 60 minut, musimy wygenerowac nowy kod.

€ C @ Berpieca | hpe/emodulpl

2. Pellet TEST -
Viybor moduty

Rejestracja nowego modutu

= Parametry modutu internetowego takie jakie Adres IP, Maska IP, adres bramy — mozna ustawic¢
recznie lub wtaczyé opcje DHCP.

Modut internetowy to urzgdzenie pozwalajgce na zdalng kontrole pracy kotta przez Internet. Na stronie
emodul.pl uzytkownik kontroluje na ekranie komputera, tabletu czy smartfonu, stan wszystkich urzadzen
instalacji kotta oraz temperatury czujnikdw. Klikajgc na nie moze zmieni¢ ich nastawy pracy, temperatury
zadane dla pomp i zawordw itd..

4.5.10 Kalibracja poziomu paliwa

6 Zasobnik petny
@ Zasobnik pusty

KALIBRACIA
POZIOMU PALIWA

» 3s »

MENU
INSTALATORA

®
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Prawidtowe przeprowadzenie procesu kalibracji paliwa pozwoli na biezgcy podglad aktualnego poziomu paliwa
na wyswietlaczu sterownika.

= Pierwszym krokiem prawidtowo przeprowadzonej kalibracji paliwa jest napetnienie zbiornika
paliwa.

= Nastepnie nalezy zaznaczyé¢ opcje: Zasobnik petny, sterownik zapamieta wtedy poziom paliwa jako
petny (100%).

= Gdy paliwo w zasobniku sie skoniczy (po okreslonym czasie pracy kotta, zaleznym od pojemnosci
zbiornika), nalezy zaznaczy¢ opcje: Zasobnik pusty.

W taki sposdb sterownik zostaje skalibrowany, bedzie od tej pory automatycznie informowat uzytkownika
o aktualnym poziomie paliwa. Kalibracji takiej dokonuje sie zwykle jednorazowo. Przy nastepnym uzupetnianiu
opatu wystarczy wybracd i zaznaczy¢ opcje Zasobnik napetniony w menu gtdwnym, po czym sterownik na nowo
zapisze poziom 100% paliwa w zasobniku.

Po wybraniu na ekranie gtéwnym panelu z odczytem poziomu paliwa, uzytkownik uzyskuje informacje
0 szacowanej procentowej ilosci paliwa.

4.5.11 Wybodr jezyka

Uzytkownik dokonuje wyboru wersji jezykowej sterownika.

4.5.12 Regulator pokojowy

Regulator pokojowy

< P~
5 g3
= = < S Obnizenie pokojéwki
5 0O
S S |:> o X |:>
w O
= |<_t e & Sterowanie pompa CO
Z
- ; Regulator TECH RS

Funkcja ta stuzy ustawieniu parametréow pracy regulatora pokojowego podtgczonego do sterownika kotta

4.5.12.1 Regulator pokojowy

Po podtaczeniu regulatora pokojowego, nalezy aktywowaé jego prace, zaznaczajgc odpowiedni rodzaj
regulatora. Do sterownika mozna podtgczy¢ maksymalnie dwa regulatory pokojowe.

o Regulator TECH RS - zaznaczamy, gdy podtgczony zostat regulator pokojowy wyposazony
w komunikacje RS. Taki regulator umozliwia podglad aktualnych wartosci parametrow kotta oraz
zmiane niektérych ustawien, np.: temperatura zadana kotta, temperatura zadana C.W.U..

o Regulator standard — zaznaczamy, jesli do sterownika podfaczony zostat regulator pokojowy
dwustanowy zaznaczamy. Taki rodzaj regulatora pokojowego umozliwia przestanie do gtéwnego
sterownika informacji o dogrzaniu lub niedogrzaniu pomieszczenia.

4.5.12.2 Obnizenie pokojowki

UWAGA
Parametr dotyczy funkcji Regulator standard i Regulator TECH z komunikacjg RS.

W tym ustawieniu nalezy ustawi¢ wartos¢ o ktdrg kociot obnizy swojg zadang temperature, w momencie kiedy
zostanie osiggnieta temperatura zadana na regulatorze pokojowym (dogrzanie pomieszczen).

Obnizenie temperatury nie bedzie jednak nizsze od minimalnej temperatury zadanej C.O..



Przyktad:

Temperatura zadana kotta 55°C
Obnizenie pokojowki 15°C
Minimalna temperatura zadana kotta 45°C
Temperatura zadana na kotle po dogrzaniu pomieszczen 45°C

Po osiggnieciu temperatury zadanej w mieszkaniu (sygnat z regulatora pokojowego o dogrzaniu
pomieszczeri), temperatura zadana na kotle obnizy sie do poziomu 45°C, czyli tylko o 10°C pomimo,
Ze wartosc obnizenia pokojowki wynosi 15°C.

4.5.12.3 Sterowanie pompg C.O.

Jesli zaznaczymy te opcje sygnat z regulatora pokojowego o dogrzaniu pomieszczenia spowoduje wytgczenie

pompy C.O..

4.5.12.4 Regulator TECH RS

Opcja stuzaca do zatgczenia lub wytgczenia komunikacji bezprzewodowej RS.

4.5.13 Korekta temperatury zewnetrznej

Funkcja ta stuzy do korekty czujnika zewnetrznego, dokonuje sie jej przy montazu lub po dtuzszym uzytkowaniu
regulatora, jezeli wyswietlana temperatura zewnetrzna odbiega od rzeczywistej. Uzytkownik okresla jaka ma
by¢ Wartosc korekty (zakres regulacji: -10 do +10°C z doktadnoscig do 1°C) oraz Czas usredniania, czyli czas
przez jaki temperatura jest prébkowana i po ktdorym zostanie ponownie odczytana jej wartosc.

4.5.14 Funkcja rozpalania

UWAGA
Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555P - po zastosowaniu modutu ST-66P

@ Wytaczona
Zataczona

Uzytkownik moze wybraé, czy Funkcja rozpalania ma by¢ zatgczony czy nie. Proces rozpalania uzalezniony jest
od wybranego trybu pracy:

MENU

INSTAL

FUNKCIA
ROZPALANIA

> Ogrzewanie domu
e Bezregulatora pokojowego i bufora (Tryb Eco):

Nie nalezy zataczaé tej funkcji, gdyz w takim przypadku pozostaje ona nieaktywna.

e  Przy zatgczonym regulatorze pokojowym bez bufora (Tryb Eco + Regulator pokojowy):

Przy zataczonej funkcji regulator pokojowy steruje pracg kotta. Po dogrzaniu pomieszczenia regulator
pokojowy wytacza kociot, a wtgcza go gdy temperatura w pomieszczeniu spadnie o zadang histereze. Przy
wytaczonej funkcji kociot pracuje w zadanych parametrach pracy.

e  Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z kotta lub z bufora):

Przy zatgczonej funkcji bufor steruje pracg kotta. Po dogrzaniu bufora funkcja ta wyfacza kociot. Przy
wytaczonej funkcji kociot pracuje w zadanych parametrach pracy (wygaszanie i rozpalanie z czujnika C.0.).
Funkcja C.W.U. w tym przypadku nie petni zadnej roli, niemniej jednak powinna ona by¢ zatgczona
odpowiednio w zaleznosci od posiadanej instalacji grzewcze;j.
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> Priorytet bojlera

Bez regulatora pokojowego i bufora (Tryb Eco):

Nie nalezy zataczad tej funkcji, gdyz w takim przypadku pozostaje ona nieaktywna.

Przy zatgczonym regulatorze pokojowym bez bufora (Tryb Eco + Regulator pokojowy):

Kociot wygasi sie w przypadku osiggniecia temperatury zadanej C.W.U. oraz otrzymaniu sygnatu z regulatora
pokojowego o dogrzaniu pomieszczenia. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi rowniez w przypadku
przekroczenia Temperatury zadanej C.0. o 5°C.

Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z bufora):

W przypadku osiggniecia temperatury zadanej bufora dét (czujnik C2), kociot rozpocznie proces wygaszania
bez wzgledu na osiggnietg temperature C.0. oraz C.W.U. Wdwczas na ekranie gtdwnym pod przyciskami
Rozpalanie/Wygaszanie pojawi sie komunikat ,Bufor dogrzany”. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi réwniez
w przypadku przekroczenia temperatury zadanej CO o 5°C.

Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z kotta):

W przypadku osiggniecia temperatury zadanej bufora dot (czujnik C2) oraz osiggniecia temperatury zadane;j
bojlera, kociot rozpocznie proces wygaszania bez wzgledu na temperature zadang C.0. Wéwczas na ekranie
gtéwnym pod przyciskami Rozpalanie/Wygaszanie pojawi sie komunikat ,Dogrzanie bufora oraz Dogrzanie
CWU”. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi rowniez w przypadku przekroczenia Temperatury zadanej C.O.
o 5°C.

» Pompy réwnolegte

Bez regulatora pokojowego i bufora (Tryb Eco):

Nie nalezy zatgcza¢ tej funkcji, gdyz w takim przypadku pozostaje ona nieaktywna.

Przy zatgczonym regulatorze pokojowym bez bufora (Tryb Eco + Regulator pokojowy):

Kociot rozpocznie proces wygaszania po osiggnieciu temperatury zadanej C.W.U. oraz otrzymaniu sygnatu
z regulatora pokojowego o dogrzaniu pomieszczenia. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi rowniez w przypadku
przekroczenia temperatury zadanej C.0. o 5°C.

Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z bufora):

W przypadku osiggniecia temperatury zadanej bufora dét (czujnik C2), kociot rozpocznie proces wygaszania bez
wzgledu na osiggnietg temperature C.O. oraz C.W.U. Wowczas na ekranie gtéwnym pod przyciskami
Rozpalanie/Wygaszanie pojawi sie komunikat ,Bufor dogrzany”. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi réwniez
w przypadku przekroczenia temperatury zadanej C.O. o 5°C.

Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z kotta):

W przypadku osiggniecia temperatury zadanej bufora dot (czujnik C2) oraz osiggniecia temperatury zadanej
bojlera, kociot rozpocznie proces wygaszania bez wzgledu na temperature zadang C.0. Wowczas na ekranie
gtéwnym pod przyciskami Rozpalanie/Wygaszanie pojawi sie komunikat , Dogrzanie bufora oraz Dogrzanie
C.W.U.”. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi rowniez w przypadku przekroczenia temperatury zadanej C.0. o 5°C.

> Tryb letni

Bez regulatora pokojowego i bufora (Tryb Eco):

Kociot rozpocznie proces wygaszania po osiggnieciu temperatury zadanej C.W.U.. Awaryjne wygaszenie kotta
nastgpi rowniez w przypadku przekroczenia temperatury zadanej CO o 5°C.

Przy zatagczonym regulatorze pokojowym bez bufora (Tryb Eco + Regulator pokojowy):

Regulator pokojowy nie bedzie wptywat na prace kotta. Proces wygaszania rozpocznie sie po osiggnieciu
temperatury zadanej C.W.U.. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi rowniez w przypadku przekroczenia
temperatury zadanej CO o 5°C.

Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z bufora):

W przypadku osiggniecia temperatury zadanej bufora dét (czujnik C2), kociot rozpocznie proces wygaszania bez
wzgledu na osiggnietg temperature C.O. oraz C.W.U. Woéwczas na ekranie gtéwnym pod przyciskami



Rozpalanie/Wygaszanie pojawi sie komunikat , Bufor dogrzany”. Awaryjne wygaszenie kotta nastgpi réwniez
w przypadku przekroczenia temperatury zadanej CO o 5°C.

e  Przy zatgczonym buforze (Tryb Eco + Bufor + Funkcja C.W.U. z kotta):
Kociot rozpocznie proces wygaszania po osiggnieciu temperatury zadanej CWU. Awaryjne wygaszenie kotta
nastgpi rowniez w przypadku przekroczenia Temperatury zadanej CO o 5°C.

4.5.15 Odpopielanie
ﬁ UWAGA

Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555P - po zastosowaniu modutu ST-66P.

UWAGA
Opcja dostepna wytgcznie w kottach z automatycznym usuwaniem popiotu; widoczna po zataczeniu
w Menu serwisowym funkcji Odpopielanie.

Funkcja dzieki ktorej mozna ustawié czas odpopielania oraz czestotliwosé jego uruchamiania.
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4.5.16 Modut GSM

ﬁ UWAGA
Sterowanie tego typu mozliwe jest wytgcznie po zakupieniu i podfgczeniu do sterownika
dodatkowego modutu sterujgcego ST-65, ktdry nie jest zatgczany w standardzie do sterownika.

aed
- 2
g < 8% @ Wytaczony
ZEp il m
=

=

@ Zataczony

= Jezeli sterownik jest wyposazony w dodatkowy modut GSM, to w celu aktywacji tego urzadzenia,
nalezy zaznaczy¢ opcje: Zatqczony.

Modut GSM jest opcjonalnym urzgdzeniem wspodtpracujgcym ze sterownikiem kotta, pozwalajgcym na zdalng
kontrole pracy kotta przy pomocy telefonu komdrkowego. Uzytkownik jest informowany wiadomoscig SMS
o kazdym alarmie sterownika kotfta, a wysytajagc odpowiednig wiadomos¢ SMS w dowolnym momencie,
otrzymuje wiadomos¢ zwrotng z informacjg o aktualnej temperaturze wszystkich czujnikow. Po wprowadzeniu
kodu autoryzacji mozliwa jest réwniez zdalna zmiana temperatur zadanych.

Modut GSM moze dziata¢ réwniez niezaleznie od sterownika kotfa. Posiada dwa wejscia z czujnikami
temperatury, jedno stykowe do wykorzystania w dowolnej konfiguracji (wykrywajace zwarcie/rozwarcie
stykow) oraz jedno sterowane wyjscie (np. mozliwos¢ podtgczenia dodatkowego stycznika do sterowania
dowolnym obwodem elektrycznym).

Gdy dowolny czujnik temperaturowy osiggnie ustawiong temperature maksymalng lub minimalng, modut
automatycznie przesle SMS z taka informacjg. Podobnie ma to miejsce w przypadku zwarcia lub rozwarcia
wejscia stykowego, co mozna wykorzystac np. do prostego zabezpieczenia mienia.

4.5.17 Modut wentylatora wyciggowego

Wentylator wyciggowy pracuje rownolegle do wentylatora nadmuchowego z moca zdefiniowang w menu
serwisowym.

Odpowiedzialny jest za wspomaganie ciggu spalin i regulacji ilosci powietrza w kotle.

4.5.18 Ustawienia fabryczne

Parametr ten pozwala przywrdci¢ ustawienia producenta w menu instalatora.



5 ZABEZPIECZENIA

W celu zapewnienia maksymalnie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg
zabezpieczen. W przypadku alarmu zatacza sie sygnat dzwiekowy i na wyswietlaczu pojawia sie komunikat.

5.1 AUTOMATYCZNA KONTROLA CZUJNIKA

W razie uszkodzenia czujnika temperatury C.0., C.W.U., uaktywnia sie alarm dzwiekowy, sygnalizujac
dodatkowo na wyswietlaczu odpowiednig usterke, np.: ,Czujnik C.O. uszkodzony”. Nadmuch zostaje
wyltgczony. Pompa jest zatgczana niezaleznie od aktualnej temperatury.

W przypadku uszkodzenia czujnika C.O., alarm bedzie aktywny do momentu wymiany czujnika na nowy,
a kociot w ogdle nie bedzie pracowat.

Jezeli uszkodzeniu ulegt czujnik C.W.U., nalezy nacisng¢ ,,0K”, co wytgczy alarm, a sterownik powrdci do pracy,
z pominieciem trybéw zwigzanych z bojlerem. Aby kociot mégt pracowa¢ we wszystkich trybach nalezy
wymienic czujnik na nowy.

5.2 ZABEZPIECZENIE TERMICZNE KOTtA (STB)

Opcjonalnie przy zamknietej instalacji C.O., sterownik posiada termostat bezpieczeristwa STB, zabezpieczajgcy
kociot przed nadmiernym przyrostem temperatury. Wzrost temperatury powyzej nastawionej temperatury
wyltgczenia (fabrycznie 90°C) powoduje rozwarcie stykdw w obwodzie zasilania wentylatora. Ponowne
zatgczenie jest mozliwe tylko mechanicznie przez nacisniecie przycisku "reset" w korpusie ogranicznika po
ochtodzeniu czujnika.

5.3 BEZPIECZNIK
Regulator posiada wktadke topikowg rurkowg WT 6.3A, zabezpieczajjca sie.

UWAGA
Stosowanie bezpiecznika o wiekszej wartosci moze spowodowaé uszkodzenie sterownika.
5.4 FOTOKOMORKA

A UWAGA

Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555 - po zastosowaniu modutu ST-66P.

Palnik wyposazony jest w czujnik ognia. Jest to specjalny czujnik, ktéry stuzy do kontroli procesu rozpalania,
a takze kontroli pracy sterownika. Dzieki temu czujnikowi sterownik kontroluje przebieg procesu rozpalania
oraz to czy w palniku znajduje sie ptomien. Kiedy podczas pracy dojdzie do zaniku ognia, sterownik wyczysci
palnik i podejmie ponowng prébe rozpalania. W menu serwisowym znajdujg sie fabrycznie ustawione
parametry, ktére muszg zostac osiggniete aby sterownik z trybu rozpalania przeszedt w tryb pracy.

Po trzech nieudanych prébach rozpalania na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Sprawdz czujnik ognia”.
Nalezy go wtedy recznie skasowac i wyczysci¢ czujnik ognia.

Czujnik ognia nalezy raz w miesigcu lub co 3 nieudane préby rozpalania odkrecic¢ i delikatnie wyczysci¢ miekka
szmatka.

5.5 PRZEPLYWOMIERZ POWIETRZA
A UWAGA

Opcja dostepna wytgcznie w sterowniku ST-555P - po zastosowaniu modutu ST-66R.
Urzadzenie to jest zainstalowane na wlocie powietrza do wentylatora.

Zadaniem przeptywomierza jest poprawa procesu spalania paliwa w palniku poprzez badanie ilo$ci powietrza
wpadajgcego na palenisko. Przeptywomierz mierzy ilos¢ powietrza, ktéra przeptywa przez wentylator
i dostosowuje dawke paliwa oraz moc nadmuchu, aby jak najbardziej zoptymalizowac proces spalania paliwa.
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6 ALARMY
Moiliwa przyczyna Sposob postepowania
CZUINIK CO USZKODZONY
sprawdzi¢ pofaczenia na kostkach
CZUINIK CWU USZKODZONY upewnic sie, ze potgczenie przewodu

CZUINIK B1 USZKODZONY

niewtasciwa konfiguracja

czujnika w zadnym miejscu nie jest
przerwane, czy nie wystepuje zwarcie

r nia z przypisanym
bzl u zad.ze'z 'a z przypisany skontrolowac stan izolacji
CZUINIK B1 USZKODZONY czujnikiem C e
(BUFOR) czujnik niepodpiety sprawdzi¢ czy czujnik jest sprawny
taczy¢ chwilowo w miej zujnika
CZUJNIK PODAINIKA mechaniczne uszkodzenie .(pod ac yckc © 3 ., elseuc ,J,
USZKODZONY nieprawidtowe przedtuzenie |nnlz/ CZU'jnI | Sprawdzic poprawnosc
CZUINIK ZAWORU czujnika ws azal:])., .
USZKODZONY brak styku lub zwarcie czujnika przywrocic ustawienia fabryczne
CZUINIK POWROTU wymiana czujnika
USZKODZONY jesli alarm dalej wystepuje zaleca sie
CZUINIK ZEWNETRZNY skontaktowad z serwisantem
USZKODZONY
*uszkodzenie czujnika, ktdry nie jest uzywany (aktywny) nie wywota alarmu
o rawdzeni rawnosci zainstalowani
TEMPERATURA CO ZA DUZA Zle zainstalowany czujnik C.O. .sp a. d © (?pc?p @ . (.)sc ainstalowania
i umiejscowienia czujnika C.O.
moze zwiastowac uszkodzenie
TEMPERATURA MOSFET ZA MOSFETA kontakt z serwisantem
DUZA - btednie dobrany kondensator
wentylatora
2byt mato paliwa w zasobniku sprawdzi¢ czy w zasobniku jest paliwo
NIEUDANE ROZPALANIE nieodpowiednie ustawienia sprawdzic czy zachowany jest dobry

podsyp i nadmuch

odsypu i nadmuchu L, .
podsyp sprawdzi¢ moc nadmuchu w rozpalaniu

7 DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania 230V +£10% /50Hz

Maks. pobér mocy 11w
Temperatura otoczenia 5+50°C
Maks. obcigzenie wyjscia pompy oraz zaworu 0,5A
Maks. obcigzenie wyjscia nadmuchu 0,6A
Maks. obcigzenie wyjscia podajnika 2A
Wytrzymatos$¢ temperaturowa czujnika KTY -30+99°C
Wytrzymatos$¢ temperaturowa czujnika spalin -30+480°C

Wktadka bezpiecznikowa 6,3A
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DEKLARACIJA ZGODNOSCI UE

Firma TECH STEROWNIKI 1l Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia, z siedzibg w Wieprzu
34-122, przy ulicy Biata Droga 31, deklaruje na wytgczng odpowiedzialno$¢, ze produkowany
przez nas sterownik ST-555/555P z PID spetnia wymagania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich  odnoszgcych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.Urz. UE L 96 z 29.03.2014,
strona 357) i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej ( Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, strona 79), dyrektywy
2009/125/WE w sprawie wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z
energia oraz ROZPORZADZENIA MINISTRA PRZEDSIEBIORCZOSCI | TECHNOLOGII z dnia 24
czerwca 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dotyczgcych
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym wdrazajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/2102 z dnia
15 listopada 2017 r. zmieniajacg dyrektywe 2011/65/UE w sprawie ograniczania stosowania
niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. Urz. UE L
305221.11.2017, str. 8)

Do ocen zgodnosci zastosowano normy zharmonizowane

PN-EN IEC 60730-2-9:2019-06,

PN-EN 60730-1:2016-10,

EN IEC 63000:2018 RoOHS.
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Pawel Jura Janusz Master

Wieprz, 07.08.2023

Prezesi firmy
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STEROWNIKI

Siedziba gtéwna:
ul. Biata Droga 31, 34-122 Wieprz

Serwis:
ul. Skotnica 120, 32-652 Bulowice

infolinia: +48 33 875 93 80
e-mail: serwis@techsterowniki.pl



